llustré par Etienne Aubry

UN GRAND SHOW
ILLUMINE!



Piezo

..et sonrail
oscillant.

Avec despuces
acrobates..

.8urleurs
trapézes
onhdulants!

Et ce soir, grdce &
I'énergie verte
issue de la
piézoélectricité..

OyezOyez!
Vvenez voir le
grand cirque Piezo!
Notre show va vous
électriser!
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LE SOIR VENU..

Les vibrations
du spectacle
générent de

Regarde!Le cirque
s'est allumé!

C'est de lamagie 7 Et honh Pierrot, I'électricité.
c'estdela
transduction'! Plusily a
d'oscillations, plusily
adénergie a
récupérer.

Onpeut capter
presque toutesles
vibrations de notre
quotidien.

peut-on faire de
I'énergie avec
des vibrations ?

Gréce & la pastile
Piezo, la-bas!

C'est notre
transducteur.

Les vibrations
autour de hous
sont souvent
trop faibles,

on utilise des

structures spéciales
pour amplifier

la déformation.

Quandon tire
dessusil
g'élargit...

~

[ MEme notre cceur \
émet des
vibrations!

..et augmentela
surface des
vibrations!

“structure auxétique”
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Et maintenant, mesdames
et messieurs..larecette de
la pastille piézoélectrique !

Suivez les étapes!

@ Prépareria /

structure k
: bt

e

Broyez, mélangez, Frittezla structure

tamisez et ajoutezles 41000°C
additifs

p\ot\'\b

— C'est la polarisation qui
Récupérer les ; re’nd la pastille
charges électriques @foller la pastille piézoélectrique active
¥, P e
oy

Ajoutez des électrodes
sur les deux faces..

®

..enor

Voicinotre
pastille
piézoélectrique

Frittée..polarisée..collée..
préte al'emploi.
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LE LENDEMAIN MATIN .. trop, les toits
1 ont fondu.

S

On he peut plus
continuer comme
ca.. Nos matériaux
soht beaucoup
trop toxiques..

..consomment
trop d'énergie
et sont trop

Ondoit trouver
une solution moins
polluante.

Etavecdes
céramiques plus
écologiques ?

Ouimais c'est plus
dur & fabriquer ?

Je crois que j'ai
quelques idées pour
vous!
Avez-vous entendu
parler duprojet
Player-One ?




Piezo

Nous sommes heureux de
vous présenter le tout
houveau cirque Ecopiezo !

9 Plus souples
pour se
déformer
davantage.

Les attrapes vibration
sont imprimées directe-
ment 1& oliil faut..

-par sérigraphie avec
desencresaleau!

\

Nouveau four d

Et sesnouvelles
pastilles
piézoélectriques!

Avec une
préparation sans

plomb et sans or !

e

frittage basse

température!

Pour des
composants plus
écologiques et
moing énergivores




§ 91
64
=

La premiére démonstration de la
piézoélectricité date du 19e siécle, et ce
sont Pierre et Jacques Curie qui en font la
découverte en s’intéressant aux propriétés
électriques des cristaux, comme le quartz.

lls démontrent pour la premiére fois

que les cristaux produisent des charges
électriques lorsqu'ils sont comprimés ou
étirés. Les deux freres créeront ensuite
I'instrument « quartz piézo-électrique » qui
génére de petites quantités d'électricité.
Cet instrument est utilisé pour mesurer la
radioactivité.

Aujourd’hui de nombreux scientifiques
continuent d'explorer ce phénomeéne. Cest
le cas d’'Héléne Debéda, enseignante-
chercheuse au laboratoire Intégration
Matériaux Systeme (IMS) a Talence, non loin

% La Pi¢zoélectricité

de Bordeaux.

Héléne et son équipe travaillent
notamment sur un projet de recherche
appelé Player-One.

Leur objectif, produire des transducteurs
ou pastilles piézoélectriques plus vite et a
moindre co(t. Le tout avec des matériaux
plus respectueux de lI'environnement et de
notre santé, et plus facilement intégrables
dans notre quotidien.

Cette nouvelle innovation permettrait de
placer des récupérateurs de vibrations plus
facilement pour alimenter ou remplacer
des petits objets du quotidien comme nos
batteries de téléphone. Résultat : moins de
consommation énergétique et moins de
déchets !

Structure auxétique

En forme de nid d'abeille,
ces structures artificielles
répartissent les vibrations
sur toute la surface.

Elles étirent les pastilles
piézoélectriques de long
en large pour maximiser
la transformation
dénergie.

Four de frittage

Grace au nouveau four de
frittage, les scientifiques
n'ont plus qu’a mélanger
les additifs en poudre
dans un moule et a le faire
chauffer a 700°C pour lier
les grains de la poudre et
former une pastille bientot
piézoélectrique.

La serigraphie

Comme un pochoir pour
tee-shirt, l'impression par
sérigraphie permet de
fabriquer les composants
électroniques directement
au bon endroit avec la forme
souhaitée.

La machine peut ainsi
empiler des couches et

en déposer plusieurs a la
chaine.
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Dans notre quotidien, l'effet piézoélectrique
est présent de nombreuses fois : allume-gaz,
briquet, montre a quartz, écrans tactiles ou
échographies.

Mais d’ou vient ce phénomeéne ?

Cette bande dessinée, illustrée par Etienne
Aubry, est née d’une idée originale d'Héléne
Debéda et Baptiste Roux. Elle explique les
recherches du projet Player-One, coordonné
par Hélene Debéda. La médiation scientifique
et le scénario ont été congus par Jéréme Laniau
(association Trois petits points) et Victoire
Hernandez (Université de Bordeaux), en bindbme
avec la chercheuse. Le projet ANR Player-One
(ANR-22-CE51-0030) est porté par le laboratoire
IMS avec comme partenaires ICMCB et SYMME.
Le projet EcoPiezo du GPR PPM est co-porté
par ICMCB et IMS avec comme partenaire UTC.
Financée par I’'Agence nationale de la recherche
dans le cadre du projet ANR NEOSS@UB22 de
I'université de Bordeaux.
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